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АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ РОЗВИТКУ НАЦІОНАЛЬНОЇ ЕКОНОМІКИ

ЦИФРОВА ІНВЕНТАРИЗАЦІЯ БІОЕНЕРГЕТИЧНИХ 
АКТИВІВ: ІМПЛЕМЕНТАЦІЯ ТЕХНОЛОГІЙ  

ТОЧНОГО ЗЕМЛЕРОБСТВА 

Вступ. Цифровізація економіки, обмеженість природних ресурсів та економічні ви-
клики зумовлюють необхідність у пошуку інноваційних підходів до інвентаризації специ-
фічних об’єктів агродіяльності. Точне землеробство стало важливим інструментом в 
автоматизованій інвентаризації, що є вагомим фактором впливу на сучасні методи об-
ліку. У контексті розвитку біоенергетики, де ресурси залежать від вирощування енер-
гетичних культур, точність інвентаризації має вирішальне значення для ефективного 
управління агродіяльністю. Технології, такі як геоінформаційні системи, GPS-навігація, 
супутникові знімки та дрони, дають можливість детально аналізувати стан посівів, 
відстежувати врожайність і оцінювати обсяг доступної біомаси. Використання інфор-
мації із сенсорів та аналітичного програмного забезпечення дозволяє визначати ключо-
ві показники, що є основою для створення об’єктивних облікових записів. 

Мета – окреслити напрями імплементації технологій точного землеробства у про-
цес інвентаризації біоенергетичних активів в аграрних підприємствах. 

Результати. У дослідженні визначено переваги цифровізації інвентаризації для 
управління активами агропідприємства: роботизація операцій, інтеграція із систе-
мами планування ресурсів підприємства, перманентність здійснення, предективний 
аналіз, зниження трудових витрат та рутинних помилок. Встановлено, що основни-
ми технологіями, які можна використовувати в автоматизованій інвентаризації біо-
енергетичних активів, є: супутникові знімки; аеровізуальне спостереження дронами; 
геоінформаційні системи; сенсори ґрунту; GPS-технології; технології VRT (Variable 
Rate Technology); роботизовані системи; електронні карти агродіяльності. З’ясовано 
наслідки цифрової інвентаризації біоенергетичних активів: кількісна оцінка біоенерге-
тичних активів; якісна оцінка біоенергетичних активів; ефективність використання 
земельних ресурсів; планування врожайності; планування збору та логістика; зниження 
втрат біомаси; фінансова оцінка біоенергетичних активів.

Юлія БІЛА
кандидат економічних наук, доцент, Західноукраїнський національний університет, 
Тернопіль, Україна, yuliya.sudyn@gmail.com
ORCID ID: 0000-0002-0741-5597

DOI: 10.35774/sf2024.04.144
УДК  657.1 

© Юлія Анатоліївна Біла, 2024



ISSN 1818-5754 (Print) / ISSN 2415-3672 (Online)  Світ фінансів 4 (81)/ 2024 145

АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ РОЗВИТКУ НАЦІОНАЛЬНОЇ ЕКОНОМІКИ

Yuliya BILA
Ph. D. (Economics), Assoc. Prof., West Ukrainian National University,  
Ternopil, Ukraine, yuliya.sudyn@gmail.com
ORCID ID: 0000-0002-0741-5597

DIGITAL INVENTORY OF BIOENERGETIC ASSETS: IMPLEMENTATION OF 
PRECISION AGRICULTURE TECHNOLOGIES

Introduction. The digitalization of the economy, the limitation of natural resources, and eco-
nomic challenges necessitate innovative approaches to the inventory of specific agro-industrial 
assets. Precision farming has become a vital tool for automated inventory, significantly influencing 
modern accounting methods. In the context of bioenergy development, where resources depend 
on the cultivation of energy crops, the accuracy of inventory is critical for effective agro-industrial 
management. Technologies such as geographic information systems (GIS), GPS navigation, sat-
ellite imagery, and drones enable detailed analysis of crop conditions, yield monitoring, and the 
assessment of available biomass. The use of sensor data and analytical software facilitates the 
identification of key indicators that form the foundation of objective accounting records.

The purpose of the article is to outline the directions for implementing precision farming 
technologies in the inventory process of bioenergy assets in agricultural enterprises.

Results. The study identifies the benefits of digitalized inventory for asset management in 
agricultural enterprises, including automation of operations, integration with enterprise resource 
planning (ERP) systems, continuity of execution, predictive analytics, and reductions in labor costs 
and routine errors. The main technologies applicable for automated inventory of bioenergy assets 
include satellite imagery, aerial observation by drones, GIS, soil sensors, GPS technologies, Va- 
riable Rate Technology (VRT), robotic systems, and electronic agro-activity maps. The study also 
highlights the outcomes of digital inventory for bioenergy assets, such as quantitative and qualita-
tive assessment of bioenergy assets, efficient land resource utilization, yield forecasting, harvest 
planning and logistics, biomass loss reduction, and financial valuation of bioenergy assets.

Conclusions. Precision farming technologies offer significant opportunities for digital in-
ventory of bioenergy assets, enabling a high level of data accuracy and improved management 
efficiency. Integrating these technologies with accounting software facilitates automation of ac-
counting processes, reducing human error. This ensures cost reduction, improved data quality, 

Висновки. Технології точного землеробства створюють значні перспективи для 
цифрової інвентаризації біоенергетичних активів, дозволяючи досягнути високого 
рівня достовірності даних і збільшення ефективності управління. Інтеграція цих тех-
нологій із обліковим програмним забезпеченням дає можливість автоматизувати про-
цеси обліку, зменшуючи вплив людського фактора. Це забезпечує зменшення витрат, 
збільшення якості даних і створення екологічної стійкості агропідприємств. У майбут-
ньому зазначені підходи сприятимуть популяризації біоенергетики як одного з провід-
них напрямів відновлювальної енергетики. 

Ключові слова: цифровізація обліку, цифрова інвентаризація, біоенергетичні акти-
ви, технології точного землеробства.

Рис.: 3, бібл.: 16.
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and the creation of environmental sustainability in agricultural enterprises. In the future, these 
approaches will promote bioenergy as a leading area of renewable energy development.

Keywords: accounting digitalization, digital inventory, bioenergy assets, precision farming 
technologies.

JEL Classіfіcatіon: M41.

Постановка проблеми. Інвентари-
зація, як елемент методу бухгалтерсько-
го обліку, трансформується під впливом 
цифровізації економіки та використання 
технологій точного землеробства. Осно-
вна мета інвентаризаційної перевірки 
– підтвердження правдивості облікової 
інформації та контроль за станом май-
на підприємства. Дуалістичний характер 
інвентаризації як контрольної процеду-
ри та елементу методу обліку визначає її 
цінність та вплив на результати компанії. 
Необхідність достатньої кількості люд-
ських, часових та матеріальних ресурсів 

Рис. 1. Світовий ринок точного землеробства:  
сучасний стан і прогнози, млрд дол. [1]

підтверджує складність та трудомісткість 
процесу. Діджиталізація обліку має на меті 
спростити складність і ресурсозатратність 
інвентаризації. 

Технології точного землеробства, що 
набувають популярності в агробізнесі, ма-
ють значний потенціал у використанні з 
метою інвентаризації специфічних об’єктів 
обліку. Ринок точного землеробства у світі 
був оцінений у 9,8 млрд дол. США у 2022 р. 
та, за прогнозами, перевищить 34,01 млрд 
дол. США до 2032 р., із середньорічним 
темпом зростання на 13,30% у прогнозний 
період – з 2023 р. до 2032 р. (рис. 1). 
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Північна Америка є лідером ринку, за-
ймаючи значну частку, що обумовлено 
раннім впровадженням технологій та під-
тримкою з боку держави (рис. 2). Точне зем-
леробство у цій країні стало прибутковим у 
2022 р., після набуття популярності новітніх 
технологій (системи навігації та технології 
диференційованого внесення для збільшен-
ня врожайності). Впровадження таких інно-
ваційних рішень потребує значних інвести-
цій, що створюють труднощі для фермерів 
у тих країнах, що розвиваються (Бразилія, 
Індія). Проте у довгостроковій перспективі 
технології точного землеробства окуплять-
ся та принесуть значний економічний та 
екологічний ефект. У 2022 р. Північна Аме-
рика володіла найбільшою часткою доходів 
на світовому ринку точного землеробства, 
оскільки саме цей регіон є першим користу-
вачем новітніх технологій [1]. 

Точне землеробство стає поширеним 
завдяки інтернету речей та необхідності 
використовувати передові технології в аг-

робізнесі. Аналітика дає можливість отри-
мувати необхідні дані в режимі реального 
часу щодо якості ґрунту, погодних умов та 
стану врожаю, даючи змогу ухвалювати 
управлінські рішення, що сприяють знижен-
ню витрат та збільшенню продуктивності.. 
Зазначені фактори є ключовими у здійснен-
ні автоматизації інвентаризації біоенерге-
тичних активів в аграрних підприємствах. 
Імлементація технологій точного земле-
робства у цей процес потребує визначення 
основних векторів інтеграції з обліково-ана-
літичною системою підприємства. 

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Інвентаризація як елемент методу 
бухгалтерського обліку є об’єктом дослі-
джень українських і зарубіжних вчених. Зо-
крема, питання визначення терміна та кла-
сифікацію інвентаризації у сучасних умовах 
ведення бізнесу вивчають Н. Мезенцева, 
Т. Вінниченко, Т. Левченко [2]. Н. Берен-
да та О. Хабенко [3], О. Круковська [4],  
З.-М. Задорожний та ін. [5; 6]. О. Бондарен-

Рис. 2. Ринок точного землеробства у розрізі регіонів у 2021 р. [1]



148 ISSN 1818-5754 (Print) / ISSN 2415-3672 (Online)  Світ фінансів 4 (81)/ 2024

АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ РОЗВИТКУ НАЦІОНАЛЬНОЇ ЕКОНОМІКИ

ко, Л. Руденко [7], М. Шендригоренко [8] у 
своїх працях розглядають інвентаризацію 
як методичний прийом внутрішнього контр-
олю. Автори фокусують увагу на визначенні 
інвентаризації в полі відповідальності вну-
трішньої аудиторської служби на підпри-
ємстві. Наявність додаткових працівників, 
які проводитимуть інвентаризацію, збіль-
шують трудомісткість процесу, що відпо-
відно впливає на економічну ефективність 
підприємства. Основною перевагою авто-
матизованої інвентаризації є зменшення 
ресурсозатратності процесу та підвищення 
його точності. 

В. Жук та ін. [9] розглядають необхід-
ність у вдосконаленні інвентаризації як 
пріоритетного методу контролю запасів 
аграрних підприємств в умовах проведен-
ня воєнний дій в Україні. Зважаючи на ці 
події, результати інвентаризації мають бути 
оперативні та своєчасні для ефективного 
ухвалення управлінських рішень. Найкра-
щим способом є проведення перманентної 
інвентаризації, яка можлива лише завдяки 
використанню новітніх комп’ютерних і гео-
інформаційних технологій.

С. Бардаш [10] одним із перших до-
слідив комп’ютеризацію інвентаризаційних 
процедур на підприємстві. Автор зазначив 
про можливість часткової заміни ручної 
інвентаризації матеріальних і нематері-
альних активів на діджиталізовану. Проте, 
зважаючи на низький рівень різноманітнос-
ті наявних технологій, науковець не роз-
глядав можливість повної автоматизації 
інвентаризаційної перевірки. О. Біляченко 
[11] дослідила методику проведення ін-
вентаризації програмного забезпечення та 
проаналізувала переваги і недоліки про-
грам, що мають функцію автоматичної ін-
вентаризації. Авторка дійшла висновку про 
можливість автоідентифікації програмного 
забезпечення з метою комп’ютеризації цієї 
ділянки обліку. В. Муравський зазначає про 

можливість повної автоматизації інвента-
ризаційної перевірки за допомогою таких 
способів: програмне і технічне забезпечен-
ня може бути автоідентифіковане; товари 
та інші матеріальні цінності підраховуються 
за допомогою індивідуальних РІ-позначок. 
Перманентна інвентаризація, на думку 
автора, припустима завдяки оснащенню 
території суб’єкта господарювання безпро-
відними сканерами, що встановлюють міс-
це знаходження інвентарного об’єкта [12; 
13]. Автор проводив дослідження на при-
кладі підприємств торгової сфери. Щодо 
аграрних компаній, то складність полягає 
у неможливості прикріплення РІ-позначок 
до рослин. Це насамперед стосується 
біоенергетичних активів як специфічного 
об’єкта обліку.

В. Миронюк та ін. [14] провели масш-
табне дослідження щодо можливості дис-
танційного зондування з метою оцінки 
лісових насаджень в Україні на загально-
державному рівні. Науковці створили карту 
лісового покриву на 2023 р., отриману за 
допомогою візуальної інтерпретації фото-
графій високої роздільної здатності, ви-
користовуючи технології дистанційного 
зондування у точному землеробстві. Це 
дослідження формує базу для майбутньо-
го моніторингу лісових ресурсів в Україні і 
створює способи для просторової оцінки 
збитків, які зумовлені війною. 

Не достатньо дослідженим залиша-
ється питання інвентаризації біоенерге-
тичних активів за допомогою новітніх тех-
нологій точного землеробства, що дасть 
змогу залучити передові інструменти та 
програми для вирішення поточних обліко-
вих завдань. 

Метою статті є визначення напрямів 
здійснення цифрової інвентаризації біо-
енергетичних активів за допомогою техно-
логій точного землеробства в агарних під-
приємствах. 
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Виклад основного матеріалу дослі-
дження. Діджиталізація обліку трансфор-
мувала інвентаризацію як елемент методу 
обліку у частині збільшення її гнучкості, до-
стовірності отриманих даних і перманент-
ного проведення. Результатом цифровізації 
інвентаризації є економія часу та ресурсів з 
одночасним збільшенням точності облікової 
інформації. Основними трансформаційни-
ми змінами інвентаризаційної перевірки, що 
сформувались внаслідок цифровізації, є:

1. Роботизація операцій. Інвентариза-
ція без використання автоматизації обліку 
є доволі трудомістким процесом, оскільки 
містить ручний підрахунок об’єктів, пере-
вірку їхньої придатності та реєстрацію 
даних у відповідні відомості та журнали. 
Діджитал-технології дали змогу автома-
тизувати цей метод контролю завдяки ви-
користанню таких інструментів: сканерів 
штрих-кодів, радіочастотної ідентифіка-
ції (RFID-технологій) та системи управ-
ління запасами (Warehouse Management 
System). Автоматизований підхід до здій-
снення інвентаризації дає можливість 
ефективно використовувати трудові, часові 
та матеріальні ресурси, а також уникати ру-
тинних помилок і неточностей. 

2. Інтеграція із системами планування 
ресурсів підприємства (Enterprise resource 
planning). Діджиталізація створює умови 
для об’єднання результатів інвентариза-
ції з іншою обліковою інформацією. Такий 
підхід формує оперативний доступ до акту-
альної бази даних про стан активів та запа-
сів в “режимі реального часу”, що дає змогу 
швидко реагувати на події та ухвалювати 
рішення.

3. Перманентність інвентаризації. Циф-
ровізація обліку дає можливість проводити 
безперервну інвентаризацію з допомогою 
інноваційних технологій, що оперативно ін-
тегрують дані в автоматизовані облікові сис-
теми. Це дасть змогу уникнути затримки в 

діяльності компанії для проведення інвента-
ризації та володіти актуальними даними на 
момент ухвалення управлінських рішень.

4. Предективний аналіз. Використання 
статичних алгоритмів, штучного інтелекту 
та великих даних (Big Data) дають можли-
вість опрацьовувати інтегровану в авто-
матизовані облікові системи інформацію. 
Оцінюється не лише поточний стан активів, 
а й можливі зміни у майбутньому, на основі 
врахування внутрішніх і зовнішніх ризиків. 

5. Зниження трудових витрат та рутин-
них помилок. Головною перевагою циф-
рової перманентної інвентаризації є змен-
шення використання трудових ресурсів та 
рутинних помилок завдяки використанню 
дронів, що замінюють ручний обхід полів. В 
агробізнесі площа земельних ділянок інко-
ли сягає десятки і сотні гектарів, що робить 
ручну інвентаризацію дуже трудомісткою 
та неточною. Використання безпілотних 
апаратів в агродіяльності з метою інвен-
таризації – це шлях до економії трудових, 
часових та грошових ресурсів, а також під-
вищення точності отриманих даних. 

Одним із найбільш ефективних інстру-
ментів, на наш погляд, є технології дистан-
ційного зондування, що мають значний по-
тенціал для інвентаризації. Це насамперед 
стосується біоенергетичних активів як спе-
цифічного об’єкта обліку [14]. Розмір світо-
вого ринку технологій дистанційного зонду-
вання був оцінений у 18,16 млрд дол. США 
у 2022 р. і, як очікується, досягне приблиз-
но 55,36 млрд дол. США до 2032 р., що від-
повідає середньорічному темпу зростання 
(CAGR) на 11,79% з 2023 р. по 2032 р. [1].

Така технологія представлена сучас-
ними безпілотними літальними апаратами 
(дронами), літаками та супутниками, які 
здатні виконувати аеровізуальний моніто-
ринг аграрної діяльності. Ключовою пере-
вагою, порівняно з іншими передовими тех-
нологіями, є їхня здатність точно та швидко 
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опрацьовувати дані на великих площах. 
Процес можливий завдяки використанню 
аерофотозйомки, інфрачервоної та муль-
тиспектральної зйомки. 

Аерофотозйомка – це метод створення 
зображень земної поверхні з певної висо-
ти. Наявність високоякісних камер дають 
можливість знімати площі посівів, що при-
швидшує процес інвентаризації та одно-
часно створює якісні детальні фото. Вони 
дають змогу здійснити моніторинг кількос-
ті рослин на полі, їхнього стану, ступеня 
покриття території, а також поглиблений 
аналіз проблемних рослин, що зіпсовані 
хворобами чи шкідниками. Деякі каме-
ри, які використовують на дронах, дають 
можливість здійснювати інфрачервоне 
або мультиспектральне сканування. Такий 
метод є провідним в оцінці здоров’я рос-
лин на основі показників фотосинтетич-
ної активності. Отримана інформація дає 
змогу визначити проблемні ділянки поля, 
недостатній рівень поживних речовин і во-
логи ще до видимих за звичайної зйомки 
ознак. Повна автоматизація інвентаризації 
біоенергетичних активів завдяки спеціа-
лізованому програмному забезпеченню, 
що дає можливість аналізувати фото, зро-
блене дронами, сприяє формуванню карт 
агродіяльності (поля), підрахунку кількості 
та якості енергетичних рослин. Оператив-
не отримання інформації зумовлює мож-
ливість для швидкого ухвалення рішень 
щодо догляду за культурами та отримання 
максимальної врожайності. 

Окрім дронів, ефективними у проведен-
ні інвентаризації можуть бути супутникові 
знімки, що, порівняно з дронами, не потре-
бують спеціального запуску чи втручання, 
а здійснюють моніторинг постійно. Система 
створює інформацію та інтегрує її в облікові 
програми автоматично. Це є основою для 
перманентної інвентаризації енергетичних 
рослин, оскільки постійний моніторинг змін 

у часі дає змогу відстежувати динаміку роз-
витку культури на полі. Постійний контроль 
сприяє виявленню негативних тенденцій, 
що допомагають агрономам вчасно реагу-
вати на зміни та покращувати урожайність. 

Перманентна автоматизована інвента-
ризація можлива за допомогою системи гло-
бального позиціонування (Global Positioning 
System), що є допоміжним інструментом 
точного землеробства, який надає досто-
вірні дані щодо розташування рослин та об-
ліку врожайності. GPS-системи ефективно 
виконують завдання щодо фіксування пло-
щі полів та точного розташування об’єктів 
інвентаризації. Таку технологію використо-
вують для ведення обліку посівів і врожаю, 
відстеження операцій з внесення добрив та 
інших процесів, що відбуваються під час ви-
рощування рослин.

Геоінформаційні системи дають мож-
ливість оцінювати просторові дані щодо 
полів, ґрунтів та рослин. За допомогою 
створених карт врожайності полів та ана-
лізу топографічних характеристик можна 
здійснювати комплексну інвентаризацію 
всіх природних та технічних активів, які є 
на полі. Крім того, за допомогою ГІС мож-
на інтегрувати інформацію з різних джерел 
щодо: рівня вологості, кліматичних умов, 
якості ґрунтів тощо. Це дасть змогу перед-
бачити продуктивність енергетичних куль-
тур та ухвалити ефективні рішення щодо 
подальшого вирощування рослин. Аналі-
тичний інструментарій ГІС також викорис-
товують для коригування факторів впливу 
на ріст рослин та методів обробки ґрунту. 
Використання провідних технологій точно-
го землеробства сприяє зростанню ділової 
репутації компанії, її внутрішнього гудвілу 
[15; 16].

Для об’єднання розглянутих вище тех-
нологій точного землеробства, аналізу та 
автоматичного оновлення інформації у за-
безпеченні перманентної інвентаризації 
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активів та управління запасами можна ви-
користовувати:

 − аналітичні платформи – програмне за-
безпечення, що використовують у точ-
ному землеробстві для збору та ана-
лізу інформації про агродіяльність для 
ефективного управління ресурсами та 
врожайністю. Найпопулярніші плат-
форми: Climate FieldView, John Deere 
Operations Center, Sentera, Precision 
Planting [1].

 − штучний інтелект (ШІ) – новітня тех-
нологія, що дає можливість аналізу-
вати великий об’єм даних, отриманих 
з супутників, дронів та спеціальних 
сенсорів ґрунту. Аналітичні платфор-
ми, в основі яких використовується 
ШІ, роблять прогнози врожайності та 
оптимізують витрати на інвентаризацію 
активів. ШІ позбавляє необхідності за-
лучення облікових працівників для вне-
сення та аналізу даних щодо нестачі чи 
надлишку біоенергетичних активів на 
полі чи складі;

 − інтернет речей – технології, що дають 
можливість інтегрувати різні обладнан-
ня в єдину систему, що автоматично 
збирає та аналізує інформацію. У виро-
щуванні енергетичних рослин є корис-
ними для постійного моніторингу стану 
рослин і ґрунту, здійсненні контролю за 
метеорологічними умовами та автома-
тичному завантаженні даних;

 − хмарні сервіси. Інформація щодо на-
явності та стану активів зберігається 
на хмарних платформах, що дає мож-
ливість убезпечити дані від втрати й 
отримати доступ до них з будь-якого 
пристрою та у зручний час. Облікові 
працівники можуть працювати дистан-
ційно та оперативно керувати інформа-
цією. Інструменти кібербезпеки підпри-
ємства дають змогу зберегти дані від 
втрати та несанкціонованого доступу. 

Імплементацію технологій точного зем-
леробства у процес автоматизації інвента-
ризації біоенергетичних активів узагальне-
но на рис. 3. 

Результатами цифрової інвентаризації 
біоенергетичних активів, що була здійсне-
на за допомогою використання технологій 
точного землеробства, є:

1. Кількісна оцінка біоенергетичних ак-
тивів. Охоплює точне визначення кількості 
енергетичних культур, а також обсягів по-
тенційної біомаси. Використання супутни-
кових знімків, дронів та сенсорів ґрунту дає 
можливість визначити обсяг біомаси, який 
матиме енергетичну цінність з невеликою 
похибкою. Такий вид інвентаризації дає 
можливість окремо прогнозувати врожай-
ність в розрізі енергетичних культур.

2. Якісна оцінка біоенергетичних акти-
вів. Застосування аерофотозйомки та спек-
тральний аналіз визначають проблемні 
ділянки на електронних картах агродіяль-
ності, де присутній дефіцит поживних речо-
вин або рослини уражені шкідниками. Вико-
ристання технологій точного землеробства 
дають можливість визначити стадію росту 
культури, що є важливим для планування 
збору біомаси у час, коли енергетичний по-
тенціал буде найбільшим. 

3. Ефективність використання земель-
них ресурсів. Технології точного землероб-
ства дасть змогу створити карти продуктив-
ності поля, що впливає на диференціацію 
земельних ділянок відповідно до врожай-
ності. Методика змінного внесення добрив 
допомагає уникнути зайвого засмічення 
земельних ресурсів та підвищити ефектив-
ність їхнього використання. 

4. Планування врожайності. Системи 
моніторингу погодних умов дають мож-
ливість прогнозувати врожайність, врахо-
вуючи історичні дані кожної енергетичної 
культури. Цей процес ефективний в оцінці 
потенційної кількості біомаси, яка є осно-
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Рис. 3. Інформаційна схема автоматизованої інвентаризації біоенергетичних активів  
в аграрних підприємствах*

* Побудовано автором.
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вою для планування стратегії виробництва 
біопалива. 

5. Планування збору та логістика. Пер-
манентна автоматична інвентаризація біо-
енергетичних активів дає змогу планувати 
збір урожаю, максимально ефективно ор-
ганізувати роботу техніки та працівників. 
Оптимізація логістичних процесів дасть 
можливість скоротити відстань від полів 
до складу зберігання (переробних заводів), 
що зменшить собівартість біомаси та виго-
товленого з неї біопалива відповідно. 

6. Фінансова оцінка біоенергетичних ак-
тивів. Підрахунок вартості активів на основі 
максимально точних комп’ютерних даних 
про кількість та якість отриманої біомаси. 
Порівняння економічної ефективності ви-
рощування різних енергетичних рослин 
для ухвалення рішень щодо майбутнього 
вибору культур для вирощування. 

7. Зниження втрат біомаси. Аерофо-
тозйомка та сенсори виявляють та допо-
магають уникнути розповсюдженню хвороб 
і шкідників. Моніторинг біоенергетичних 
активів у реальному часі дає можливість 
своєчасно ухвалювати рішення щодо по-
передження втрат урожаю (сировини для 
виготовлення біопалива). 

Висновки. В результаті здійсненого до-
слідження можна сформувати такі висновки:
1. Технології точного землеробства є ефек-

тивним інструментом автоматизації ін-
вентаризації, як елементу методу обліку, 
в аграрних підприємствах. Основними 
трансформаційними перевагами цифро-
вої інвентаризації є: роботизація опера-
цій; інтеграція із системами планування 
ресурсів підприємства; перманентність 
здійснення; предективний аналіз; знижен-
ня трудових витрат та рутинних помилок.

2. Найбільшу практичну цінність мають 
технології дистанційного зондування, що 
представлені дронами, літаками та супут-
никовими знімками, оскільки формують 

точну інформацію про сільськогосподар-
ські культури, лісові масиви, плантації та 
інші джерела біомаси. Застосування дис-
танційного зондування полегшує оцінку 
запасів і обсягів вуглецю, що є критично 
важливим для розвитку та управління 
біоенергетичними активами. 

3. Наслідками цифрової інвентаризації біо-
енергетичних активів, що була здійснена 
за допомогою використання технологій 
точного землеробства, є: кількісна оцін-
ка біоенергетичних активів; якісна оцінка 
біоенергетичних активів; ефективність 
використання земельних ресурсів; пла-
нування врожайності; планування збору 
та логістика; зниження втрат біомаси; 
фінансова оцінка біоенергетичних акти-
вів. Результати автоматизованої інвента-
ризації за допомогою технологій точного 
землеробства спрощують процес обліку, 
збільшують ефективність управління 
ресурсами, знижують витрати підпри-
ємства та створюють умови для стійкого 
розвитку біоенергетики. 

Подальші наукові пошуки слід спряму-
вати на інтеграцію технологій точного зем-
леробства та облікової системи підприєм-
ства у частині бюджетування та контролю 
біоенергетичних активів в аграрних підпри-
ємствах. 
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